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Basilica di S. Maria Maggiore
a Bergamo

Nessun ritiro e tempi lunghi di indurimento
rendono la resina epossidica Bossong BCR-400
Epox il prodotto ideale per la connessione

degli elementi metallici

A cura della Redazione

a Basilica di Santa Maria Maggio-

re € situata nel cuore di citti alta,

in Piazza del Duomo, ed ¢ ritenu-
ta universalmente il monumento pit
importante di Bergamo.
Eretta nel 1100 per voto alla Madonna, la
Basilica ha conservato, all'esterno, con
aleune aggiunte, la struttura romanica
originaria a croce greca, mentre all'inter-
no, modificato nel 'S00 ¢ nel '600, si e
arricchita dei contributi artstici di otto
secoli
I due accessi pitt importanti sono opera
di Giovanni da Campione che costrui
due protin policromi con colonne pog-
gianti sul dorso di leoni,
Uno straordinario edificio romanico, soli-
do, la cui copertura oggi suscita ammira-
zione per le dimensioni e la potenza del-
l'impianto.
E il tetto in pietra pit esteso di tutta la
Lombardia: duemila metri quadrati di
lastre cli massicee lastre d'ardesia prove-
nienti dalle cave di ardesia della Valle
Brembana,

Il peso ¢ enorme, centinaia di tonnellate,

78 = Progetto & Pubblico 192005 Gingno

sostenuto da robuste travi di rovere e di
castagno, non pitt originali ma probabil-
mente rsalenti al tardo medioevo e da
allora non piu sostituite.

Il tetto ha resistito validamente per centi-
naia di anni all'azione degh agenti atmo-
sferici e ne ha sofferto nonostante gl
interventi di manutenzione ripetuti rego-
larmente nel tempo ma divenuti di sem-
pre piu difficile gestione considerando
che, ai giorni nostri, operazioni di que-
sto genere diventano sempre pill con-
plesse e costose per le problematiche
relative alla sicurezza,

1l cantiere del pin importante edificio del-
la Bergamo antica procede speditamente.
Per quanto passibile sono state recupe-
rate e riutilizzate le lastre dell'antico tetto
che insieme alle nuove lastre sono state
posate direttamente sull'orditura delle
grandi travi ¢ dell’assito collegate
mediante speciali chiodi.

Le strutture lignee, quasi tutte recupera-
te, sono state sottoposte a trattamenti di
restauro che ne hanno confermato l'ec-

cezionale robustezza.




SCHEDA DELL'INTERVENTO

= Intervento:
Restauro del tiburio e della coper-
tura della Basilica di Santa Maria

Maggiore

s [ ocalitd;
Bergamo

* Impiresa esecutrice defle opere:
Impresa Ing. G. Pandini - Bergamo

* Perforazioni
Tecnic Tecnologie srl = Monticello
D’Alba (Cn)

* Formitura e consulenza tecnologia:
Bossong SpA - Grassobbio (Bg)

La parte pit impegnativa del restauro ¢
stato il tiburio. Qui l'impresa Pandini,
con i tecnici di Ars-Restauri, ha dovuto
lavorare a lungo per arrestare il degrado
di colonnine ¢ pilastrini di arenaria.

Per quanto riguarda la parte statica, l'o-
perazione pit impegnativa ha niguardato
due degli arconi in muratura di pietra,
costituiti da grossi elementi perfettamen-
te squadrati, posti a sostegno della strut-
tura lignea della copertura della navata
principale. Secondo lo schema costrutti-
vo originario, l'orditura lignea principale
della copertura & costituita da travi che si

inseriscono nella muratura degli arconi

generando forti carichi concentrati,

dovuti anche al notevole peso del
manto di copertura in lastre di ardesia.

Lintervento necessario per ripristinare
la funzionalita della struttura & stato
realizzato mediante l'inserimento, in
corrispondenza degli innesti delle travi
nella muratura, di strutture metalliche
di sostegno capaci di trasferire il carico
alla superficie di estradosso degli arco-
ni, a favore di una migliore distribuzio-
ne dei carichi.

E’ stato inoltre necessario prevedere
I'inserimento di barre di cucitura
inclinate per il rinforzo della muratu-
ra dissestata.

Sulla base del progetto di intervento e
delle specifiche prescrizioni, la connes-
sione degli elementi metallici, barre di
ancoraggio delle staffe metalliche e
barre di cucitura, ha richiesto l'utilizzo
ci resina epossidica Bossong BCR-400
EPOX, capace di garantire le seguenti
p
pi di indurimento che permettono una

azioni: nessun ritiro ¢ lunghi tem-

manipolazione medio lunga della resi-
na, necessaria in questo caso specifico
dove l'iniezione della resina e stata
effertuata in profondita (barre con lun-
shezza superiore ad 1 m) mediante
apposite prolunghe. La realizzazione
dellintervento ha compartato 'esecu-

zione in diverse fasi.

La perforazione

La prima operazione ¢ stata 'esecuzio-
ne delle perforazioni nella muratura
per I'inserimento delle barre di cucitu-
ra e rinforzo, Per evitare effetti di
vibrazione e percussione sulle struttu-
re murarie sono state utilizzate carota-
tici con sonda diamantata, con funzio-
namento a sola rotazione.

Dovendo operare sulle strutture sovra-
stanti le volte della navata centrale, ¢
stato necessario intervenire con perfo-
razioni a secco, per evitare ogni even-
tuale danneggiamenta delle superfici
decordale e comungue per non creare
umidita all'interno delle murature.

Le particolari condizioni dovute alla

pendenza della supertficie di estrados-

so sulla quale & stata posizionata la
macchina carotatrice, unite al limitato
spessore della muratura degli arconi,
pari a circa 50 cm, hanno teso ancora
piil complesse le operazioni di perfo-
razione. La lunghezza delle perfora-
zioni varia da 1 m a 1,50 m con incli-
nazione variabile, come rappresentato
nello schema dell'intervento, mentre il

diametro del foro & pari a 30 mm.

La pulizia dei fori

Fondamentale per garantire l'efficacia
dell'ancoraggio chimico € che venga
effettuata una attenta pulizia dei fori
con attrezzatura adeguata: in questo
caso specifico sono stati utilizzati aspi-
ratori con prolunga capaci di timuove-

re detriti ¢ polveri.

L’iniezione della resina epossidica
Per liniezione della resina epossidica
Bossong BCR400 Epox € stato neces-
sario effettuare 'estrusione mediante
apposita pompa pneumatica Boss 400
e relative prolunghe per garantire il
riempimento di 2/3 del volume del

foro a partire dal fondo,

I'inserimento delle barre
Successivamente all’estrusione della
resina si e proceduto all'inserimento
delle barre: barre filettate M24 in
acciaio inox con lungherze variabili
dalmal50m
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